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引言
编写目的 

通信协议的作用是使信息和数据在上位机主站和TBBQ4-125自动转换开关之间有效地传递，它包括：

(1) 允许主站访问TBBQ4-125自动转换开关的测量值信息，保护信息；

(2) 允许访问和设置TBBQ4-125自动转换开关的参数；

(3) 允许主站对TBBQ4-125自动转换开关进行遥控操作；

(4) 允许主站访问和设置TBBQ4-125自动转换开关的相关装置信息；

定义
在该项目(TBBQ4-125)中，上位机在RS485通信中作为ModBus主机，主控板作为ModBus从机。
MODBUS串行通信协议详细说明

ModBus从机模式。
通信规则
以下规则确定在RS485回路控制器和其他RS485串行通信回路中设备的通信规则：

(1) 所有RS485回路通信应遵照主/从方式。在这种方式下，信息和数据在单个主站和最多128个从站监控设备之间传递；

(2) 主站将初始化和控制所有在RS485通信回路上传递的信息；

(3) 只有主站向从站发送通信命令后，从站才能进行数据通信；

(4) RS485环路以数据“打包”方式进行通信，一个数据包就是一个简单的字符串(每个字符8位)，一个数据包中最多可含255个字节。组成这个数据包的字节构成标准异步串行数据，并按预先设置的传送模式进行传递；

(5) 主站发送数据包称为请求，从站发送数据包称为响应；

(6) 任一时刻仅一个从站响应主站的请求； 

传输时序
在RS485 网络上传送数据包需要遵循以下有关时间的规定：

(1)9600bps下，主站请求数据包结束到从站响应数据包开始之间的时间最大为30毫秒，典型值为20毫秒；

(2)从站响应数据包结束后，主站必须经过至少3.5个字符的传输延迟后才能发送下一个数据请求；

(3)主站发送广播命令后，必须经过至少100ms的延迟才能发送下一个数据请求；
(4)每个数据帧必须是连续的，同一个帧中两个字符的间隔时间必须小于等于1.5个字符时间。
传送模式
协 议 类型：MODBUS协议可以采用ASCII或者RTU模式传送数据。

通信波特率：支持1200bps、2400bps、4800bps、9600bps，默认设置9600bps。
校 验 方式：支持偶校验、奇校验、无校验，默认设置无校验。
停 止   位：支持0.5；1；2，默认1个停止位。
数据帧格式：1位启动位 + 8位数据位 + 校验位 + 停止位（校验位、停止位可配置）
帧格式
查询
	地址域
	功能域
	数据域
	CRC校验码

	1 Byte
	1 Byte
	N Byte
	2 Bytes


响应
	地址域
	功能域
	字节计数
	输入状态
	校验码

	1字节
	1字节
	1字节
	N*1字节 
	2字节

	0x01～0xF7（247）
	0x02
	N
	1～0x07D0（2000）
	…

	N＝状态量个数/8；如过余数不等于0，则N=N+1


地址域
MODBUS的从站地址域包含数据包传送的从站地址，长度为一个字节，有效的从站地址范围为1~247。地址0为广播地址，仅应用于广播对时及广播复归。如果从站接收到数据包中的地址信息与本地地址相同，则执行数据包中所包含的命令。从站所响应的数据包中，该地址域为从站本地地址。

功能域
功能码
MODBUS数据包中功能域长度为一个字节，用以通知从站应当执行何操作。从站响应数据包中应当包含主站所请求操作的相同功能域字节。有关TBBQ4-125自动转换开关的功能码参照下表： 

	功能码
	含义
	功能
	备注

	0x02
	读取输入状态位
	读1～2000个连续的状态量输入状态
	遥信、遥测

	0x03
	读数据
	读取一个或多个寄存器的当前二进制值
	遥信、遥测

	0x05
	强置单个状态位
	强置一个状态量,如线圈通断，功能开关
	遥控

	0x06
	预置单个寄存器
	把具体的二进制值装入相应寄存器
	遥调

	0x10
	预置多个寄存器
	把具体的二进制值装入多个寄存器
	遥调


故障码
如果主站发送了一个非法的数据包给TBBQ4-125自动转换开关或者是主站请求一个无效的数据寄存器时，异常的数据响应就会产生（如果接收到的数据CRC校验错误，则直接丢弃）。这个异常响应数据包括从站地址、功能码、故障码和校验域。当功能码的高比特位置为1时，说明此数据包为异常响应。下表说明故障码的含义：

	故障码名称
	功能码
	说 明

	0x01(非法功能码)
	0x80+原功能码
	表示从站接收到不支持的功能码(除上面列举的功能码)

	0x02(非法数据地址)
	0x80+原功能码
	说明TBBQ5自动转换开关接收到无效的数据地址或者是请求寄存器不在有效的寄存器范围内(例如对只读寄存器进行写操作，再比如请求寄存器偏移+长度无效)

	0x03(非法数据值)
	0x80+原功能码
	读写数据时寄存器数量超出允许范围（最大读写125个寄存器）或字节数!=寄存器数*2；

写入的数据超出范围；
必须连续写的寄存器写入不完整。

	0x05(操作寄存器失败)
	0x80+原功能码
	遥控操作失败，或异常码02、03规定之外的情况


备注：以“发送读取寄存器指令，返回非法数据地址”故障为
例：
响应格式：01 83 02 C0 F1
01：地址
83：功能码（0x80+读寄存器指令03）
02：故障码
C0 F1：CRC校验

数据域
MODBUS 数据域长度不定，依据其具体功能而定。MODBUS数据域采用“BIG ENDIAN”模式，即高位字节在前，低位字节在后。举例如下：

例：
1个16位寄存器包含数值为0x12AB 寄存器数值发送顺序为

高位字节= 0x12

低位字节= 0xAB


本规约上传的数据类型有char(字符型)、uint16(无符号短整形16位)、int16(有符号短整形16位)、uint32(无符号长整形32位)、int32(有符号长整形32位)、float(浮点数32位)、状态字，具体的上传数据格式说明如下：


uint16和int16：16位的短整形由两个字节组成byte0（bit0~bit7）、byte1(bit8~bit15),

寄存器数据发送顺序为:byte1、byte0。


uint32和int32:32位的长整形由四个字节组成byte0(bit0~bit7)、byte1(bit8~bit15)、byte2(bit16~bit23)、byte3(bit24~bit31),寄存器数据发送顺序为：byte3、byte2、byte1、Byte0。


float：浮点数上传的是IEEE754 表示格式4字节，占两个寄存器。Eg：2.66为0x71、0x3D 0x2A、0x40，用两个寄存器上传这四字节的数据,上传的顺序为0x40、0x2A、0x3D、0x71。 

    int64:64位的长整型由八个字节组成byte0(bit0~bit7)、byte1(bit8~bit15)、byte2(bit16~bit23)、byte3(bit24~bit31)、byte4(bit32~bit39)、byte5(bit40~bit47)、byte6(bit48~bit55)、byte7(bit56~bit63),寄存器数据发送顺序为：byte7、byte6、byte5、byte4、byte3、byte2、byte1、byte0。

CRC校验
MODBUS RTU模式采用16位CRC校验(低字节在前、高字节在后)。发送设备应当对数据包中的每一个数据都进行CRC16计算，最后结果存放入检验域中。接收设备也应当对数据包中的每一个数据(除校验域以外)进行CRC16计算，将结果域校验域进行比较。只有相同的数据包才可以被接受。具体的CRC校验算法参照《校验算法》。

MODBUS实例
读取输入状态（0x02）

该功能码用于从远程设备中读取1～2000个连续的状态量。响应报文中的状态量输入按数据字段的每位一个状态量输入进行打包。状态被表示成1＝ON和0＝OFF。第一个数据字节的LSB（最低有效位）包含询问中所寻址的输入。其他状态量输入依次类推，一直到这个字节的高位端为止，并在后续字节中按照从低位到高位的数序排列。如果返回的输入状态个数不是8的整数倍，将用0填充最后数据字节中的剩余位（一直到字节的高位端）。状态量地址见附表。

请求/响应格式如下所示：

	请求格式
	响应格式

	地址
	1 字节
	地址
	1 字节

	功能码
	1 字节
	功能码
	1 字节

	起始地址高位
	1 字节
	字节数n
	1 字节

	起始地址低位
	1 字节
	输入状态
	N*1 字节

	状态量个数高位
	1 字节
	……
	

	状态量个数低位
	1 字节
	……
	

	CRC校验码低位
	1 字节
	CRC校验码低位
	1 字节

	CRC校验码高位
	1 字节
	CRC校验码高位
	1 字节

	N＝状态量个数/8；如果余数不等于0，则N=N+1


备注：（1）一个数据包最少读1个状态量，最多可读2000寄存器。

      
  （2）n=状态量个数。
（3）以“读取I电源投入状态”（寄存器地址0x9014）为
例：
请求格式：01 02 90 14 00 01 D4 CE
01：地址
02：功能码
90 14：起始地址
00 01：状态量个数
D4 CE：CRC校验
响应格式：01 02 01 00 A1 88 FF
01：地址
02：功能码
01：字节数
00：0（对应I电源投入状态为I电源已投入）
88 FF：CRC校验
读数据（0x03）
该功能码用于从远程设备中读寄存器连续块的内容。
请求/响应格式如下所示：

	请求格式
	响应格式

	地址
	1 字节
	地址
	1 字节

	功能码
	1 字节
	功能码
	1 字节

	起始地址高位
	1 字节
	字节数n
	1 字节

	起始地址低位
	1 字节
	Data1 高位
	1 字节

	寄存器数量高位
	1 字节
	Data1 低位
	1字节

	寄存器数量低位
	1 字节
	……
	

	
	
	Datan/2 高位
	1 字节

	
	
	Datan/2 低位
	1 字节

	CRC校验码低位
	1 字节
	CRC校验码低位
	1 字节

	CRC校验码高位
	1 字节
	CRC校验码高位
	1 字节


备注：（1）一个数据包最少读1个寄存器，最多可读125寄存器。

      
  （2）n=寄存器数量。
（3）以“读取I电源A-C相电压”（寄存器地址11-寄存器地址13）为
例：
请求格式：01 03 00 0B 00 03 64 08
01：地址
03：功能码
00 0B：起始地址
00 03：寄存器数量
64 08：CRC校验
响应格式：01 03 06 00 DC 00 DC 00 DC 84 04
01：地址
03：功能码
06：字节数
00 DC：Data1（对应寄存器地址11的值，I电源A相电压）
00 DC：Data2（对应寄存器地址12的值，I电源B相电压）
00 DC：Data3（对应寄存器地址13的值，I电源C相电压）
84 04：CRC校验

强制单个状态位（0x05）

该功能码用于将一个远程设备中的单个线圈接通或关断，由请求报文中的输出值指定。十六进制值0xFF00请求输出为ON，十六进制的0x0000请求输出为OFF。

请求/响应格式如下所示：

	请求格式
	响应格式

	地址
	1 字节
	地址
	1 字节

	功能码
	1 字节
	功能码
	1 字节

	线圈起始地址高位
	1 字节
	线圈起始地址高位
	1 字节

	线圈起始地址低位
	1 字节
	线圈起始地址低位
	1 字节

	设置数据高位
	1 字节
	设置数据高位
	1 字节

	设置数据低位
	1 字节
	设置数据低位
	1 字节

	CRC校验码低位
	1 字节
	CRC 校验码低位
	1 字节

	CRC 校验码高位
	1 字节
	CRC 校验码高位
	1 字节


备注：以“本体转换到I电源”（寄存器地址1800）为
例：
请求格式：01 05 07 08 FF 00 0C 8C
01：地址
05：功能码
07 08：线圈起始地址
FF 00：设置数据
0C 8C：CRC校验
响应格式与请求格式一致。
预置单个寄存器（0x06）
此功能码用于写一个远程设备中单个寄存器，请求报文数据字段中指定了请求写入值。
请求/响应格式如下所示：

	请求格式
	响应格式

	地址
	1 字节
	地址
	1 字节

	功能码
	1 字节
	功能码
	1 字节

	寄存器起始地址高位
	1 字节
	寄存器起始地址高位
	1 字节

	寄存器起始地址低位
	1 字节
	寄存器起始地址低位
	1 字节

	Data 高位
	1 字节
	Data 高位
	1 字节

	Data 低位
	1 字节
	Data 低位
	1 字节

	CRC校验码低位
	1 字节
	CRC校验码低位
	1 字节

	CRC 校验码高位
	1 字节
	CRC 校验码高位
	1 字节


备注：以“将过压值调为260”（寄存器地址75）为
例：
请求格式：01 06 00 4B 01 04 38 7A
01：地址
06：功能码
00 4B：寄存器起始地址
01 04：260V（过压启动值）
38 7A：CRC校验
响应格式与请求格式一致。
预置多个寄存器（0x10）
 此功能码用于写一个远程设备中连续寄存器块，请求报文数据字段中指定了请求写入值。
请求/响应格式如下所示：

	请求格式
	响应格式

	地址
	1 字节
	从站地址
	1 字节

	功能码
	1 字节
	功能码
	1 字节

	寄存器起始地址高位
	1 字节
	寄存器起始地址高位
	1 字节

	寄存器起始地址低位
	1 字节
	寄存器起始地址低位
	1 字节

	寄存器数量高位
	1 字节
	寄存器数量高位
	1 字节

	寄存器数量低位
	1 字节
	寄存器数量低位
	1 字节

	字节数(n*2)
	1 字节
	
	

	Data1 高位
	1 字节
	
	

	Data1 低位
	1 字节
	
	

	……
	
	
	

	Data(n/2) 高位
	1 字节
	
	

	Data(n/2) 低位
	1 字节
	
	

	CRC校验码低位
	1 字节
	CRC 校验码低位
	1 字节

	CRC 校验码高位
	1 字节
	CRC 校验码高位
	1 字节


备注：（1）一个数据包最少写1个寄存器，最多可写123个寄存器。


  （2）n=寄存器数量。
以“设置通信ID为2，波特率为4800”（寄存器地址101-102）为
例：
请求格式：01 10 00 65 00 02 04 00 02 00 02 15 B9
01：地址
10：功能码
00 65：寄存器起始地址
00 02：寄存器数量
04：字节数
00 02：02（地址）
00 02：4800（欠压返回值）
F9 64：CRC校验 
响应格式：01 10 00 1C 00 02 31 B8
01：地址
10：功能码
00 4D：寄存器起始地址
00 02：寄存器数量
31 B8：CRC校验
寄存器说明
	地址范围
	寄存器类型
	功能码

	0x0001~0x0003
	状态寄存器
	支持0x02、0x03

	0x000B~0x003C
	数据寄存器
	仅支持0x03

	0x003D~0x0046
	控制参数寄存器
	仅支持0x03

	0x0047~0x0064
	保护参数寄存器
	支持0x03、0x06

	0x0065~0x0068
	通信参数寄存器
	支持0x03、0x06、0x10

	0x1801~0x1800
	操作寄存器
	仅支持0x05

	0x2000~0x200D
	装置参数寄存器
	仅支持0x03


读写性质：R只读、W只写、RW读写
类型：
Bit:1bit位 0或1
U8:8bit无符号数 0~255
U16:16bit无符号数 0~65535
U32:32bit无符号数 0~ 4294967295

S16:16bit有符号数 -32768~+32767
S32:32bit有符号数 -2147483648~+2147483647
	地址
	寄存器

代号
	寄存器

名称
	类型
	单位
	R/W
	数量
	默认值
	备注

	状态寄存器(0x0001~0x000A)

	0x0001
	Power_State1
	电源状态寄存器1
	U16
	-
	R
	1
	-
	5.1

	0x0002
	Power_State2
	电源状态寄存器2
	U16
	-
	R
	1
	-
	5.1

	0x0003
	Work_State1
	运行状态寄存器1
	U16
	-
	R
	1
	-
	5.1

	数据寄存器(0x000B~0x003C)

	0x000B
	UI_a
	I电源A相电压
	U16
	V
	R
	*100
	-
	

	0x000C
	UI_b
	I电源B相电压
	U16
	V
	R
	*100
	-
	

	0x000D
	UI_c
	I电源C相电压
	U16
	V
	R
	*100
	-
	

	0x000E
	UII_a
	II电源A相电压
	U16
	V
	R
	*100
	-
	

	0x000F
	UII_b
	II电源B相电压
	U16
	V
	R
	*100
	-
	

	0x0010
	UII_c 
	II电源C相电压
	U16
	V
	R
	*100
	-
	

	0x0011
	LO_a
	负载A相电压
	U16
	V
	R
	*100
	-
	

	0x0012
	LO_b
	负载B相电压
	U16
	V
	R
	*100
	-
	

	0x0013
	LO_c
	负载C相电压
	U16
	V
	R
	*100
	-
	

	0x0014
	FCY_I
	I电源频率
	U16
	Hz
	R
	*100
	-
	

	0x0015
	FCY_II
	II电源频率
	U16
	Hz
	R
	*100
	-
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	控制参数寄存器(0x003D~0x0046)

	0x003D
	Control_Mode
	控制方式
	U16
	/
	R
	*1
	
	0x0000：自动 

0x0001：手动

	0x003E
	Work_mode
	工作方式
	U16
	/
	R
	*1
	
	0x0000：自投自复

0x0001：自投不自复

[注1]

	0x003F
	Power_Pro
	电源优先级别
	U16
	/
	R
	*1
	0
	0x0000：I电源优先

0x0001：II电源优先

	保护参数寄存器（0x0047~0x0064）

	0x0047
	Time_I_off
	I电源脱扣延时
	U16
	10ms
	R
	*100
	
	数值范围：0~3000 即(0~30S)

由面板调节
[注2]

	0x0048
	Time_II_off
	II电源脱扣延时
	U16
	10ms
	R
	*100
	
	数值范围：0~3000 即(0~30S)

由面板调节
[注2]

	0x0049
	Time_I_on
	I电源合闸延时
	U16
	10ms
	RW
	*100
	0
	数值范围：0~3000 即(0~30S)

	0x004A
	Time_II_on
	II电源合闸延时
	U16
	10ms
	RW
	*100
	0
	数值范围：0~3000 即(0~30S)

	0x004B
	Time_dyn_on
	启动发电机延时
	U16
	S
	RW
	*1
	0
	数值范围：0~9999S

	0x004C
	Time_dyn_off
	关闭发电机延时
	U16
	S
	RW
	*1
	0
	数值范围：0~9999S

	0x004D
	Vover
	过电压值        
	U16
	V
	RW
	*1
	264
	数值范围：240~276

	0x004E
	Voverback
	过压返回值     
	U16
	V
	RW
	*1
	254
	数值范围：230~266
[注3]

	0x004F
	Vlow
	欠电压值
	U16
	V
	RW
	*1
	176
	数值范围：154~210

	0x0050
	Vlowback
	欠压返回值
	U16
	V
	RW
	*1
	186
	数值范围：164~220

[注3]

	0x0051
	Fcy_Over
	过频保护值
	U16
	Hz
	RW
	*10
	530
	数值范围：510~650

	0x0052
	Fcy_Overback
	过频返回值
	U16
	Hz
	RW
	*10
	520
	数值范围：505~645

[注4]

	0x0053
	Fcy_low
	欠频保护值
	U16
	Hz
	RW
	*10
	470
	数值范围：440~490

	0x0054
	Fcy_lowback
	欠频返回值
	U16
	Hz
	RW
	*10
	480
	数值范围：445~495

[注4]

	0x0055
	Fcy_Protect
	频率保护方式
	U16
	-
	RW
	*1
	0
	0x0000：报警

0x0001：转换

	通信参数寄存器（0x0065~0x0068）

	0x0065
	ID
	通讯ID
	U16
	-
	RW
	1
	1
	1~247

	0x0066
	Baudrate
	波特率
	U16
	-
	RW
	1
	3
	0x0000：1200 BPS

0x0001：2400 BPS

0x0002：4800 BPS

0x0003：9600 BPS

	0x0067
	Checkbit
	校验位
	U16
	-
	RW
	1
	0
	0x0000：无校验
0x0001：奇校验
0x0002：偶校验

	0x0068
	Stopbit
	停止位
	U16
	-
	RW
	1
	1
	0x0000：0.5
0x0001：1
0x0002:  2 

	操作寄存器(操作范围：0x1800~0x1802)仅支持0x05命令

	0x1800
	
	合I电源命令
	U16
	-
	W
	-
	-
	操作码0xFF00

	0x1801
	
	合II电源命令
	U16
	-
	W
	-
	-
	操作码0xFF00

	0x1802
	
	分闸命令
	U16
	-
	W
	-
	-
	操作码0xFF00

	装置参数寄存器(0x2000~0x200D)

	0x2000
	TSE_type
	本体型号
	U16
	/
	R
	*1
	
	0x0000：I
0x0001：II

0x0002：铁塔

	0x2001
	TSE_poles
	本体极数
	U16
	/
	R
	*1
	
	0x0000：2P

0x0001：3P

0x0002：4P

	0x2002
	ATSE_type
	设备类型
	U16
	/
	R
	*10
	
	[注5]

	0x200C
	Program
	程序版本
	U16
	/
	R
	*1
	
	[注6]

	0x200D
	ModBus
	MODBUS版本
	U16
	/
	R
	*1
	
	[注7]

	[注1]: 自投自复与自投不自复设置完后立即生效。

[注2]: 脱扣延时由面板上修改后，需将自动/手动拨码开关调至手动后方可生效。
[注3]: 过欠压返回值与启动值的回差值必须大于或等于10V，若小于10V则将返回值强制设为满足回差值的一个值;两个返回值之间的回差值同理。

[注4]: 过欠频返回值与启动值的回差值必须大于或等于0.5HZ，若小于0.5HZ则将返回值强制设为满足回差值的一个值;两个返回值之间的回差值同理。

[注5]：设备类型寄存器，共含10个寄存器，其内容为“TBBQ5”字符串的ASCII码，每个寄存器包含2个ASCII码字符，多余的寄存器填充为“0x00”，用于将来扩展。
[注6]：若程序版本寄存器值为“10000”，则解释为“V1.00.00”。
[注7]：若规约版本寄存器值为“10”，则解释为“V1.0”。 




附录

IEEE754标准的32位浮点数据格式
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状态1(支持0x02功能码)
状态量有效地址范围：0x9000~0x902F(注：2P型号下I/II电源的A/B相状态量皆为默认0)
	状态寄存器
	状态量1定义（只读）

	定义
	地址
	

	电源状态寄存器


	0x0001
	Bit位
	Bit0
	Bit1
	Bit2
	Bit3
	Bit4
	Bit5
	Bit6
	Bit7

	
	
	状态量地址
	0x9000
	0x9001
	0x9002
	0x9003
	0x9004
	0x9005
	0x9006
	0x9007

	
	
	状态值
	0
	I电源A相不过压
	I电源A相不欠压
	I电源A相不断相
	I电源B相不过压
	I电源B相不欠压
	I电源 B相不断相
	I电源C相不过压
	I电源C相不欠压

	
	
	
	1
	I电源A相过压
	I电源A相欠压
	I电源A相断相
	I电源B相过压
	I电源B相欠压
	I电源B相断相
	I电源C相过压
	I电源

C相欠压

	
	
	Bit位
	Bit8
	Bit9
	Bit10
	Bit11
	Bit12
	Bit13
	Bit14
	Bit15

	
	
	状态量地址
	0x9008
	0x9009
	0x900A
	0x900B
	0x900C
	0x900D
	0x900E
	0x900F

	
	
	状态值
	0
	I电源C相不断相
	II电源A相不过压
	II电源A相不欠压
	II电源A相不断相
	II电源B相不过压
	II电源B相不欠压
	II电源 B相不断相
	II电源C相不过压

	
	
	
	1
	I电源C相断相
	II电源A相过压
	II电源A相欠压
	II电源A相断相
	II电源B相过压
	II电源B相欠压
	II电源B相断相
	II电源C相过压

	状态寄存器
	状态量2定义（只读）

	定义
	地址
	

	电源状态寄存器


	0x0002
	Bit位
	Bit0
	Bit1 阿
	Bit2
	Bit3
	Bit4
	Bit5
	Bit6
	Bit7

	
	
	状态量地址
	0x9010
	0x9011
	0x9012
	0x9013
	0x9014
	0x9015
	0x9016
	0x9017

	
	
	状态值
	0
	II电源C相不欠压
	II电源C相不断相
	I电源C相不过频
	I电源C相不欠频
	II电源C相不过频
	II电源C相不欠频
	预留

	
	
	
	1
	II电源C相欠压
	II电源C相断相
	I电源C相过频
	I电源C相欠频
	II电源C相过频
	II电源C相欠频
	

	
	
	Bit位
	Bit8
	Bit9
	Bit10
	Bit11
	Bit12
	Bit13
	Bit14
	Bit15

	
	
	状态量地址
	0x9018
	0x9019
	0x901A
	0x901B
	0x901C
	0x901D
	0x901E
	0x901F

	
	
	状态值
	0
	预留
	I电源正常
	II电源正常

	
	
	
	1
	
	I电源故障
	II电源故障


	状态寄存器
	状态量3定义（只读）

	定义
	地址
	

	运行状态寄存器


	0x0003
	Bit位
	Bit0
	Bit1
	Bit2
	Bit3
	Bit4
	Bit5
	Bit6
	Bit7

	
	
	状态量地址
	0x9020
	0x9021
	0x9022
	0x9023
	0x9024
	0x9025
	0x9026
	0x9027

	
	
	状态值
	0
	I电源未投入
	II电源未投入
	I电源合闸成功
	I电源脱扣成功
	II电源合闸成功
	II电源脱扣成功
	发电机开关启动NO
	电池电压正常

	
	
	
	1
	I电源投入
	II电源投入
	I电源合闸失败
	I电源脱扣失败
	II电源合闸失败
	II电源脱扣失败
	发电机开关关闭OFF
	电池电压过低

	
	
	Bit位
	Bit8
	Bit9
	Bit10
	Bit11
	Bit12
	Bit13
	Bit14
	Bit15

	
	
	状态量地址
	0x9028
	0x9029
	0x902A
	0x902B
	0x902C
	0x902D
	0x902E
	0x902F

	
	
	状态值
	0
	预留

	
	
	
	1
	



II


