Modbus简单协议

    控制器采用RS485通讯接口，异步半双工模式，modbus RTU协议。通讯速率9600bps 1起始位 8数据位 偶校验 1停止位，传送数据时高字节在前

一、、MODBUS-RTU 通讯协议

1. 协议概述：

MODBUS 协议在一根通讯线采用主从应答方式的通讯连接方式。主机的信号寻址到一台唯一地址的从机，从机发出的应答信号以相反的方向传输给主机，即在一根单独的通讯线，信号沿着相反的两个方向传输所有的通讯数据流（半双工的工作模式）。MODBUS 协议只允许在主机（PC，PLC 等）和终端设备之间通讯，而不允许独立的终端设备之间的数据交换，这样各终端设备不会在它们初始化时占据通讯线，而仅限于响应到达本机的查询信号。

2. 帧定界：

MODBUS RTU 方式下，每两个字符之间发送或者接收的时间间隔不能超过1.5 倍字符传输时间。如果两个字符时间间隔超过了3.5 倍的字符传输时间，即认为一帧数据已经接收完成，新的一帧数据传输开始。
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3. 主机查询：

查询消息帧包括设备地址、功能代码、数据信息码、校验码。地址码表明要选中的从机设备；功能代码告之被选中的从设备要执行何种功能，例如功能代码03是要求从设备读寄存器并返回它们的内容；数据段包含了从设备要执行功能的任何附加信息，校验码用来检验一帧信息的正确性，从设备提供了一种验证消息内容是否正确的方法，它采用CRC16 的校准规则。

4. 从机响应：

    如果从设备产生一正常的回应，在回应消息中有从机地址码、功能代码、数据信息码和CRC16 校验码。数据信息码则包括了从设备收集的数据：如寄存器值或状态。如果有错误发生则从机不进行响应。

5. 报文格式：

	地址码
	功能码
	数据码
	校验码

	1 个BYTE
	1个BYTE
	N个BYTE
	2个BYTE


6. 地址码：

    在帧的开始部分，由一个字节（8 位二进制码）组成，十进制为0～255，在本次只使用1~247,其它地址保留。这些位标明了用户指定的终端设备的地址，该设备将接收来自与之相连的主机数据。每个终端设备的地址必须是唯一的，仅仅被寻址到的终端会响应包含了该地址的查询。当终端发送回一个响应，响应中的从机地址数据便告诉了主机哪台终端正与之进行通信。

7. 功能码（十进制）：

功能码告诉了被寻址到的终端执行何种功能。

	序号
	功能码
	定义
	说明

	1
	01
	读DO 输出状态
	读继电器当前状态

	2
	02
	读DI 状态（遥信）
	备用

	3
	03
	读数据寄存器（遥测）
	读测量数据、电度数据

	4
	04
	读参数寄存器
	读设置数据

	5
	05
	控制单个DO（遥控）
	单路继电器控制输出

	6
	15
	控制多个DO（遥控）
	多路继电器控制输出

	7
	16
	写参数寄存器
	写设置数据、校时


下表为在不做特殊指定时的出厂参数：

8. 数据码：

    数据码包含了终端执行特定功能所需要的数据或者终端响应查询时采集到的数据。这些数据的内容可能是数值、参考地址或者设置值。例如：功能域码告诉终端读取一个寄存器，数据域则需要指明从哪个寄存器开始及读取多少个数据，而丛机数据码回送内容则包含了数据长度和相应的数据。

9. 校验码：

    本协议采用CRC16校验码，占用两个字节，包含了一个16 位的二进制值。CRC值由传输设备计算出来，然后附加到数据帧上，接收设备在接收数据时重新计算CRC值，然后与接收到的CRC域中的值进行比较，如果这两个值不相等，就说明发生了传输错误。

二、通讯举例

                             控制器modbus寄存器列表

数据地址：

00001 至 0xxxx - 开关量输出

10001 至 1xxxx - 开关量输入

30001 至 3xxxx - 模拟量输入

40001 至 4xxxx - 保持寄存器

分为3个数数据块定义寄存器地址

1 继电器输出数据块 功能码01  05  15

	序号
	寄存器地址
	定义

	1
	0
	第1路继电器地址

	2
	1
	第2路继电器地址

	3
	2
	第3路继电器地址

	4
	3
	第4路继电器地址

	5
	4
	第5路继电器地址

	6
	5
	第6路继电器地址

	7
	6
	第7路继电器地址

	8
	7
	第8路继电器地址

	9
	8
	第9路继电器地址

	10
	9
	第10路继电器地址

	11
	10
	第11路继电器地址

	12
	11
	第12路继电器地址

	13
	12
	第 13路继电器地址

	14
	13
	第 14路继电器地址

	15
	14
	第 15路继电器地址

	16
	15
	第 16路继电器地址

	17
	16
	第 17路继电器地址

	18
	17
	第 18路继电器地址

	19
	18
	第 19路继电器地址

	20
	19
	第 20路继电器地址

	21
	20
	第 21路继电器地址

	22
	21
	第 22路继电器地址


	23
	22
	第 23路继电器地址

	24
	23
	第 24路继电器地址


2.设置数据数据块  功能码  04  16   通讯采用浮点格式

	序号
	寄存器地址
	定义

	1
	0
	密码

	2
	2
	通讯地址

	3
	4
	互感器变比

	4
	6
	谐波保护门限

	5
	8
	目标功率因数

	6
	10
	过压门限

	7
	12
	欠压门限

	8
	14
	闭锁电压

	9
	16
	投切延时

	10
	18
	投切间隔

	11
	20
	投入门限系数

	12
	22
	温度控制

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	13
	200
	第1路电容容量

	14
	202
	第2路电容容量

	15
	204
	第3路电容容量

	16
	206
	第4路电容容量

	17
	208
	第5路电容容量

	18
	210
	第6路电容容量

	19
	212
	第7路电容容量

	20
	214
	第8路电容容量

	21
	216
	第9路电容容量

	22
	218
	第10路电容容量

	23
	220
	第11路电容容量

	24
	222
	第12路电容容量

	25
	224
	第 13路电容容量

	26
	226
	第 14路电容容量

	27
	228
	第 15路电容容量

	28
	230
	第 16路电容容量

	29
	232
	第 17路电容容量

	30
	234
	第 18路电容容量

	31
	236
	第 19路电容容量

	32
	238
	第 20路电容容量

	33
	240
	第 21路电容容量

	34
	242
	第 22路电容容量

	35
	244
	第 23路电容容量

	36
	246
	第 24路电容容量

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	37
	400
	第1路电容类型

	38
	402
	第2路电容类型

	39
	404
	第3路电容类型

	40
	406
	第4路电容类型

	41
	408
	第5路电容类型

	42
	410
	第6路电容类型

	43
	412
	第7路电容类型

	44
	414
	第8路电容类型

	45
	416
	第9路电容类型

	46
	418
	第10路电容类型

	47
	420
	第11路电容类型

	48
	422
	第12路电容类型

	49
	424
	第13路电容类型

	50
	426
	第14路电容类型

	51
	428
	第15路电容类型

	52
	430
	第16路电容类型

	53
	432
	第17路电容类型

	54
	434
	第18路电容类型

	55
	436
	第19路电容类型

	56
	438
	第20路电容类型

	57
	440
	第21路电容类型

	58
	442
	第22路电容类型

	59
	444
	第23路电容类型

	60
	446
	第24路电容类型

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	61
	700
	时钟年设置

	62
	702
	时钟月设置

	63
	704
	时钟日设置

	64
	706
	时钟时设置

	65
	708
	时钟分设置

	66
	710
	时钟秒设置


3.设备运行数据块  功能编码  03  通讯采用浮点格式

	序号
	寄存器地址
	定义

	1
	0
	年

	2
	2
	月

	3
	4
	日

	4
	6
	时

	5
	8
	分

	6
	10
	秒

	7
	12
	A相电压

	8
	14
	B相电压

	9
	16
	C相电压

	10
	18
	A相电流

	11
	20
	B相电流

	12
	22
	C相电流

	13
	24
	零序电流

	14
	26
	A相功率因数

	15
	28
	B相功率因数

	16
	30
	C相功率因数

	17
	32
	总功率因数

	18
	34
	A相有功功率

	19
	36
	B相有功功率

	20
	38
	C相有功功率

	21
	40
	总有功功率

	22
	42
	A相无功功率

	23
	44
	B相无功功率

	24
	46
	C相无功功率

	25
	48
	总无功功率

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	


