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RD 系列保护装置 MODBUS-RTU 通讯规约 

1  引言 

1.1  范围 

本规约适用于我公司生产的 RD系列微机保护装置。 

1.2  协议概述 

本规约是表述串行链路上的 Modbus 协议。 

本规约规定保护装置与上位机之间的传输模式为 Modbus RTU 模式。 

采用异步主从半双工方式通讯。上位机始终作为主站，保护装置始终作为从站。 

2  物理层 

2.1  传输接口：RS-485  

2.2  接线方式: A 线、B线、屏蔽地(屏蔽双绞线) 

2.3  工作方式：异步半双工 

2.3  从站地址：1～99 

2.3  通讯波特率：1200bps，2400bps，4800bps，9600bps 

2.4  通讯格式：1位起始位、8位数据位、无校验、1位停止位 

3  数据链路层 

3.1 Modbus 主站/从站协议原理 

Modbus 串行链路协议是一个主-从协议。 在同一时刻，只有一个主节点连接于总线，

一个或多个子节点 (最大编号为 99 ) 连接于同一个串行总线。Modbus 通信总是由主节点

发起。子节点在没有收到来自主节点的请求时，从不会发送数据。子节点之间从不会互相通

信。主节点在同一时刻只会发起一个 Modbus 事务处理。 

主节点以两种模式对子节点发出 Modbus 请求: 

（1）在单播模式，主节点以特定地址访问某个子节点，子节点接到并处理完请求后，

子节点向主节点返回一个报文(一个'应答')。在这种模式，一个 Modbus 事务处理包含 2 个

报文： 一个来自主节点的请求， 一个来自子节点的应答。每个子节点必须有唯一的地址 (1 

到 99)，这样才能区别于其它节点被独立的寻址。 

（2）在广播模式，主节点向所有的子节点发送请求。对于主节点广播的请求没有应答

返回。 广播请求一般用于写命令。所有设备必须接受广播模式的写功能。地址 0 是专门用

于表示广播数据的。 

3.2 Modbus 帧描述 

地址域 功能码 数据域 校验域 

两个报文之间的线路空闲间隔最少需 33位。总线接口单元（上位机）等待单元报文的

超时时间为 50ms，即总线接口单元在发送完需要单元应答的报文后，50ms 内还未接收到

应答报文的第一个字节就认为是超时。有错误码，当从站检查出命令有误时作回答。 

可以发送的最大报文长度为 178 字节。所以主站发送的命令，其对应的响应报文长度

不要超过 178 字节。 

3.2.1 地址（Address）域 

Modbus 寻址空间有 256 个不同地址。 
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地址 0 保留为广播地址。所有的子节点必须识别广播地址。Modbus 总线接口单元没

有地址，只有子节点必须有一个地址。该地址必须在 Modbus 串行总线上唯一。 

地址域在数据包的开头部分，有一个 8bits 的数据组成。当主站发送数据包后，只有

与主站查询地址相同的终端设备（从站）才会有响应。 

3.3.2 功能(Function)码 

是每次通讯信息帧传送的第二个字节。作为主机请求发送，通过功能码告诉从机应执

行什么动作。作为从机响应，从机返回的功能码与从主机发送来的功能码一样，并表明从

机已响应主机并且已进行相关的操作。 

功能码 定  义 操  作（二进制） 

01H 读开关量输出 读取一路或多路开关量输出状态数据 

03H 读寄存器数据 读取一个或多个寄存器的数据 

04H 读保持寄存器 读取一个或多个寄存器的数据 

05H 写开关量输出 控制一路继电器“合/分”输出 

06H 写单路寄存器 把一组二进制数据写入单个寄存器 

10H 写多路寄存器 把多组二进制数据写入多个寄存器 

注：（1）功能码 10H 只用于广播校时。 

（2）功能码 01H 报文中的起始地址必须为 8 的整倍数。  

3.3.3 数据(Data) 域 

数据域包括需要由从机返送何种信息或执行什么动作。这些信息可以是数据（如：开

关量输入/输出、模拟量输入/输出、寄存器等等）、参考地址等。数据区的数据一般是两

个字节，并且高位字节在前，低位字节在后；对于多字节数据，高位字在前，低位字在后。 

3.3.4 校验（CRC）域 

通讯协议的 CRC（冗余循环码）包含 2个字节，低位字节在前，高位字节在后。CRC

码由发送设备（主机）计算，放置于发送信息帧的尾部。接收信息的设备（从机）再重新

计算接收到信息的 CRC，比较计算得到的 CRC 是否与接收到的相符，如果两者不相符，则

表明出错。 

4  Modbus 功能码及地址表 

4.1 功能码“01H”和“05H”：“读 1路或多路”和“写 1路”开关量输出状态 

（1）功能码01H。在一个远程设备中，使用该功能码读取开关量的1至128连续状态。地

址，即指定的第一个开关量地址和编号。从零开始寻址开关量。因此寻址开关量1-16 为0-15。

根据数据域的每个比特将响应报文中的开关量分成为一个开关量。指示状态为 1 = ON 和 0 

= OFF。第一个数据字节的LSB（最低有效位）包括在询问中寻址的输出。其它开关量依次类

推，一直到这个字节的高位端为止，并在后续字节中从低位到高位的顺序。 

请求 响应 

地址 1个字节 1～99 地址 1个字节 1～99 

功能码 1个字节 01H 功能码 1个字节 01H 

起始地址 2个字节 0000～0126 字节数 1个字节 N/8 

开关量数量 2个字节 N 开关量状态 n个字节 n=N/8 

0 1 ～ 99 100～255 

广播地址 子节点单独地址 保留 
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校验 2个字节 CRC 校验 2个字节 CRC 

（2）功能码05H。在一个远程设备上，使用该功能码写单个输出为ON 或OFF。请求数据

域中的常量说明请求的ON/OFF状态。十六进制值FF 00请求输出为ON。十六进制值00 00 请

求输出为OFF。其它所有值均是非法的。从零开始寻址开关量。因此，寻址开关量1为0。 

请求 响应 

地址 1个字节 1～99 地址 1个字节 1～99 

功能码 1个字节 05H 功能码 1个字节 05H 

输出地址 2个字节 0000～0007 输出地址 2个字节 0000～0007 

输出值 2个字节 0x0000或0xff00 输出值 2个字节 0x0000或0xff00 

校验 2个字节 CRC 校验 2个字节 CRC 

4.2 功能码“03H”、“04H”、“06H”、“10H”：读/写寄存器 

（1）功能码03H。在一个远程设备中，使用该功能码读取保持寄存器连续块的内容。请

求说明了起始寄存器地址和寄存器数量。从零开始寻址寄存器。因此，寻址寄存器1-16 为

0-15。将响应报文中的寄存器数据分成每个寄存器有两字节，在每个字节中直接地调整二进

制内容。对于每个寄存器，第一个字节包括高位比特，并且第二个字节包括低位比特。 

 

请求 响应 

地址 1个字节 1～99 地址 1个字节 1～99 

功能码 1个字节 03H 功能码 1个字节 03H 

起始地址 2个字节 0000～0100 字节数 1个字节 寄存器数量×2 

寄存器数量 2个字节 0000～0100 寄存器值 N个字节 寄存器值 

校验 2个字节 CRC 校验 2个字节 CRC 

（2）功能码04H。在一个远程设备中，使用该功能码读取输入寄存器连续块的内容。请

求说明了起始寄存器地址和寄存器数量。从零开始寻址寄存器。因此，寻址寄存器1-16 为

0-15。将响应报文中的寄存器数据分成每个寄存器有两字节，在每个字节中直接地调整二进

制内容。对于每个寄存器，第一个字节包括高位比特，并且第二个字节包括低位比特。 

请求 响应 

地址 1个字节 1～99 地址 1个字节 1～99 

功能码 1个字节 03H 功能码 1个字节 03H 

起始地址 2个字节 0000～0100 字节数 1个字节 寄存器数量×2 

寄存器数量 2个字节 0000～0100 寄存器值 N个字节 寄存器值 

校验 2个字节 CRC 校验 2个字节 CRC 

（3）功能码06H。在一个远程设备中，使用该功能码写单个保持寄存器。请求说明了被

写入寄存器的地址。信号复归从第99寄存器。 

请求 响应 

地址 1个字节 1～99 地址 1个字节 1～99 

功能码 1个字节 06H 功能码 1个字节 06H 

寄存器地址 2个字节 0063 寄存器地址 2个字节 0063 

寄存器值 2个字节 0x8000 寄存器值 2个字节 0x8000 

校验 2个字节 CRC 校验 2个字节 CRC 

（4）功能码10H。在一个远程设备中，使用该功能码写连续5个寄存器块在请求数据域
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中说明了请求写入的值。每个寄存器将数据分成两字节。 

请求 响应 

地址 1个字节 0 地址 1个字节 0 

功能码 1个字节 10H 功能码 1个字节 10H 

起始地址 2个字节 0064 起始地址 2个字节 0064 

寄存器数量 2个字节 0005 寄存器数量 2个字节 0005 

寄存器字节数 1个字节 10 检验 2个字节 CRC 

寄存器内容 10个字节 寄存器值  

校验 2个字节 CRC  

4.3MODBUS 异常码： 

MODBUS异常码 

代码 名称 含义  

0X01 非法功能码 接收到的功能码从机不支持 

0X02 非法数据地址 指定的数据地址超出从机范围 

0X03 非法数量值 接收到主机发送的数据超出从机相应地址范围 

 

 


